
ЛАБОРАТОРІЯ ЛАЗЕРНОГО 

ВПЛИВУ НА МАТЕРІАЛИ

Переваги лазерної ударно-хвильової обробки:

1. Безконтактність.

2. Глибина обробки на 1-2 порядки перевищує термічну дію лазерного 

імпульсу.

3. Можливість локалізації області впливу.

4. Висока технологічність (точність, якість).

5. Можливість автоматизації.
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ГОС-1001 –  лазер з LiF затвором

ЛГН – лазер гелій-неоновий

ВЛЕ – вимірювач лазерної енергії

ПК – персональний комп’ютер

Ф- фотодіод

ОПл – оптична пластина

ОПр – оптична призма

Л – фокусуюча лінза

1- зразок

2 – захисний мідний екран

3 – прозоре конденсоване середовище



Лазерні ударні хвилі дозволяють імплантувати нанотрубки в металеві матриці
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Схема лазерної ударно-хвильової 

обробки зразків при різних 

температурних режимах: 

1 – імпедансний столик для обробки,

2, 4 - шар акустичного контакту,

3 – зразок,

5 – екран,

6 – прозоре конденсоване середовище,

7- кварцова камера,

8 - нагрівний елемент,

9 – термопара,

10 – оптична система формування потоку 

випромінювання

Рельєф поверхні  опроміненої алюмінієвої 

матриці із закріпленими на ній нанотрубками



Використання різних прозорих конденсованих середовищ при 

опроміненні матеріалів лазером в режимі генерації ударних хвиль 

дозволяє отримати  наперед задану морфологію поверхні 

Морфологія поверхні сталі після опромінення в 

різних прозорих конденсованих середовищах

Електронно-мікроскопічні зображення 

вихідного (а) та обробленого (б) 

лазерними ударними хвилями порошків 

ZnO



Поверхня фторопластової плівки з нанесеними вуглецевими 

нанотрубками

За допомогою лазера в режимі модульованої добротності ноносяться покриття з

нанопорошкових матеріалів на метали та поверхні фторопластових плівок



Запропоновано технологію створення індикаторів імпульсного тиску 

на основі фторопласту з нанотрубками

Фрактограма зрізу  металевого покриття-фторопластової матриці з нанотрубками



Після опроміненення лазером в режимі 

генерації ударних хвиль сталей, алюмінієвих 

сплавів, значно зростає мікротвердість 

приповерхневих шарів

Залежність мікротвердості від глибини 

вдавлювання індентора після опромінення 

сталі в прозорому конденсованому 

середовищі

Обробка лазерними ударними 

хвилями дозволяє регулювати 

ударну в’язкість сталей
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Ударна в’язкість сталей:

0 – до опромінення; 1, 2 –  після опромінення по 

різних методах



Після обробки лазерними ударними хвилями 

підвищується корозійна стійкість сталей

Залежність швидкості корозії  сталі від 

глибини:

а – неопромінений зразок,

 б – опромінений зразок. 

Структура опроміненої і неопроміненої 

сталі після корозійного впливу



Генерація ЕРС лазерною ударною хвилею малої амплітуди – ефективний інструмент дослідження 

початкової стадії змін електронних властивостей матеріалів та процесу накопичення в них дефектів

Осцилограма ЕРС при опроміненні  кремнієвого p-n переходу  
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Контакти: м. Тернопіль, вул. Руська 56, 

Лабораторія лазерного впливу на матеріали,

тел. (0352)251946, kovalyukdan@ukr.net
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